Voda jako ustredni téma
Zemepisné olympiady 2015

GEOGRAFIE A SKOLA

Pro letosni 17. rocnik Zemépisné olympiddy (ddile ZO) bylo zvoleno uistiedni téma Voda. Tento Eldnek si neklade za cil prinést vycer-

vy s

pdavajici pojedndni na dané téma. Zamérem tvitrcu soutéZnich uloh také neni predloZit Ctendium ,,balik fakti“ k zapamatovani. Timto
textem chceme pouze naznadit, jakym smérem by se vase myS$lenky mohly pii pfipravé talentovanych studentit na ZO ubirat a jak
Sirokd paleta geografickych problémii se pied vimi s tématem Voda otevird.

Ustfedni téma se vztahuje zejména
k praktické &asti soutdze. Ulohy testu geo-
grafickych znalosti maji obecnéjsi zamére-
ni, definované v propozicich na webu ZO.
Pokud vam téma Voda pripada dominantné
fyzickogeografické, nenechte se zmylit.
Cela tada problému spojenych s rozmisté-
nim vody, jejim vyuzivanim, ovliviiovanim
jeji kvality apod. ma nezanedbatelné presa-
hy také do huménni geografie. Na prikla-
dech dil¢ich témat si je nyni pfedstavime.
Na zavér kazdé ¢asti je v bilém ramecku
formulovano n€kolik cilt vzdélavani v dané
oblasti, a to jak v roviné znalostni (dale
oznacovano Z), proceduralni (dovednostni
— P), tak afektivni (hodnot a postoju —A), se
kterymi lze pracovat napriklad i ve Skolnim
kole ZO. Tento text muze slouzit jak souté-
zicim jako jeden z mnoha zdroju pfipravy
na Z0, tak pedagogiim jako nastroj pro beéz-
nou vyuku. K pfipravé na ZO muzete vyuzit
také druhou stranu obalky tohoto ¢asopisu,
kde naleznete nékolik ukazek z multimedi-
alniho testu pro Soutézni soustredéni vitézi
krajskych kol kategorii A a B ZO v Ekolo-
gickém centru Orlov v kvétnu 2014. Reseni
a cely multimedidlni test jsou dostupné na
webu Geografickych rozhledu v sekci Ma-
terialy. Jsou zde umistény i podklady pro
Skolni kolo k roku 2013, vénované povod-
nim.
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RozloZeni vody na Zemi

Voda se na nasi planeté vyskytuje ve vSech
skupenstvich (tekutém, pevném i plynném).
Nejvétsi objem zdsob vody je soustiedén
v ocednech — viz obr. 1. Jednd se pfibliz-
né 0 97,5 % z celkového objemu vody na
Zemi. Na pevnin¢ se pfevazna ¢ast vody
nachazi v ledovcich a snéhové pokryvce
(1,7 % z celku), pouha 0,02 % pripadaji na
povrchovou vodu na pevniné (jezera, mo-
caly, koryta fek, vodni nadrze). Relativné
velké mnozstvi vody (0,6 %) je soustiedéno
pod zemskym povrchem, v atmosfére se na-
chazi jen 0,0009 % vody.

Voda je na Zemi v neustalém kolobé-
hu, pficemz dochazi k vyméné vody mezi
oceanem, atmosférou, zemskym povrchem
a zonami vyskytu podzemni vody. Pfi sle-
dovani procesu ob&éhu vody na Zemi roz-
liSujeme tzv. velky a maly hydrologicky
cyklus. Velky (globalni) hydrologicky cyk-
lus (viz obr. 1) je vyména vody mezi oce-
anem a pevninou. Je to proces, pti némz
se voda vypafuje nad oceany, atmosférou
se dostava nad pevninu, kde vypadava ve
form¢ atmosférickych srazek. Cyklus kon-
¢i, kdyz se voda dostane zpét do oceanu,
at’ uz pritokem fek, tanim ledoveu, nebo
vyronem podzemni vody. Jako maly hyd-
rologicky cyklus se oznacuje vyména vody
pouze v ramci oceanu nebo pouze v ramci
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Obr. 1: Globalni hydrologicky cyklus

Cisla piedstavuji expertni odhady, které se podle riznych autori li$i. Prvni ¢erné ¢islo vzdy oznacuje
objem vody v kilometrech krychlovych, druhé ¢islo vySku srazek a vyparu za rok v milimetrech. Mod-
ra ¢isla znaci objemy zisob vody v kilometrech krychlovych. Jedn4 se o model, problematika bilance
formé srizek nad ocednem apod.).

Zdroj: S. R. Kucerova, M. Sobr, upraveno podle riiznych autori (ilustrace podle Townsend a kol. 2010).
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pevniny. Tedy napf. nad bezodtokymi ob-
lastmi se voda z pevniny odpafi a zpét se
vraci ve formé atmosférickych srazek nebo
tanim ledu.

Student by mél zejména:

Z: Ur¢it podil a vzajemné vztahy
v rozlozeni zasob vody na Zemi. Po-
jmenovat znaky, podle kterych lze tridit
formy vyskytu vody na Zemi. Vysvétlit
princip hydrologického cyklu.

P: Posoudit zrychlené tani ledovcové
hmoty ve vztahu k objemu vody zadr-
zené v ledovcich (k tomu viz Sykorova
v tomto Cisle Geografickych rozhledt).

A: Uvédomit si rozmanitost jednotli-
vych forem vyskytu vody na Zemi a je-
jich vyznam.

Vodni toky

Odtok vody z krajiny zajistuji vodni toky.
Zdroji vodnosti fek jsou destové srazky,
sn¢hové srazky, tajici ledovce, trvala sné-
hova pokryvka a podzemni voda. Koryty
vodnich tokt neprotéka stalé mnozstvi vody
a v nekterych Castech svéta je kolisani pru-
toku v prabéhu roku znacné vysoké. Podle
prevladajiciho zdroje vodnosti muzeme cle-
nit vodni toky podle tzv. odtokovych rezi-
mu. Ty maji sva charakteristickd maxima
a minima prutoku v prubéhu roku, ovliv-
néna zejména klimatickymi podminkami
v jejich povodi (napt. stiidani obdobi sucha
a destu). Odtokové rezimy muzeme zna-
zornit pomoci tzv. hydrogramu pramérnych
mesi¢nich pratokt — viz obr. na druhé strané
obalky.

Odtok vody z krajiny, resp. jeho rychlost
a intenzitu, vSak také vyznamné ovliviiuje,
at’ uz ptimo ¢i nepfimo, ¢loveék svou ¢in-
nosti, predevsim vystavbou vodnich nadrzi
na fekach, které umoznuji regulaci odtoku
vody (zejména nadlepSovani pratoku v sus-
Sich obdobich).

Nepfimym aspektem je zpusob vyuziti
krajiny. Vegetacni kryt a kofenovy systém
rostlin jsou totiz schopné zadrzet znac¢né
mnozstvi vody. Odstranéni ¢i omezeni ve-
getacniho krytu proto podstatné ovliviiuje
odtok. Nejedna se pouze o odlesiovani,
ale také o vysadbu monokultur jehli¢nant,
jejichz kotenovy systém zadrzi mén¢ vody
nez smiseny les. Nejvice zabranuji vsako-
vani vody do pudy zastavéné plochy, ze
kterych srazky rychle odtékaji ptimo po
povrchu nebo destovou kanalizaci. Také
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Tabulka 1: Druhy zne¢isténi podle pivodu

Druh zneéisténi

Priklad ptivodu

patogennimi organismy (viry, bakterie,
prvoci, paraziti aj.)

odpadni vody z kanalizace

téZzkymi kovy

zpracovani rud

toxickymi latkami

pesticidy ze zeméd8lstvi, organicka rozpoustédia
v primyslové vyrobé

atmosférickymi imisemi (SO,, NO, aj.)

spalovani fosilnich paliv

kyselymi desti

desté s obsahem kyseliny sirové ze spalovani uhli

pevnymi latkami

predmeéty, které se nachazely v okoli vodniho toku
a byly strzeny proudem €i vhozeny ¢lovékem

teplotni znecisténi

ohfev odpadnimi vodami

zvySenou koncentraci soli

hnojiva pouzivana v zemédélstvi

Pozn.: Nejcastéji se kombinuje vice typi’lvzneéiﬁténi. Znetistena miize byt voda povrchovi, podzemni
i v atmosféfe. Zdroj: S. R. Kuc¢erova, M. Sobr podle Cervinka a kol. (2005)

z poli s odhalenou ornici voda odtékd, a na-
vic splavuje trodnou vrstvu pudy. Naopak
velkou schopnost zadrzovat vodu maji mo-
¢aly, baziny a luzni lesy pfi vodnich tocich
(Cervinka akol. 2005). Nevhodné vyuzivéani
ploch a hospodareni ¢lovéka v krajiné tedy
muze napomahat vzniku povodni a zhorso-
vat jejich nasledky.

Student by mél zejména:

Z: 7 grafu odtokového rezimu urcit,
kterou feku, resp. ve kterém svétovém
makroregionu znazortiuje. Posoudit du-
sledky ruznych lidskych aktivit, hospoda-
feni a opateni na vyskyt vody v krajing.

D: Ur¢it na mapé vybraného regionu
uzemi, ktera jsou vystavena environmen-
talnim riziktim spojenym s vodou (povo-
den, sucho, eroze aj.).

Voda jako strategicka surovina

Ackoli se na planet¢ Zemi nachazi ptibliz-
né 1,4 miliardy km? vody, pro lidstvo do-
stupna sladka voda z ni predstavuje pouze
0,015 %. Ani ta pochopitelné neni na zem-
ském povrchu rozlozena rovnomérné. I kdyz
si to mnohdy nad mapami ,,nerostnych suro-
vin“ ve Skolnich atlasech neuvédomujeme,
voda predstavuje klicovou surovinu nejen
pro vyrobu, ale zvlasté¢ pro na§ kazdoden-
ni zivot. Stava se tak strategickou surovi-
nou, predmétem politickych a hospodat-
skych vztahtu. Koncept tzv. virtualni vody
(viz napt. Hak, Landova 2014) popisuje

)
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zasadu, ze pro optimalizaci vyuzivani slad-
kovodnich zdroju v globalnim méfitku by
se staty s omezenymi vodnimi zdroji mély
zaméfit na vyvoz produktii nendro¢nych na
vodu, a naopak dovazet vyrobky naro¢né ze
stati bohatych na vodni zdroje. Toto ideal-
ni pravidlo samoziejmé nefunguje. Existuji
oblasti s ,,deficitem vody®, které jsou cha-
rakterizovany tak, ze nedostatek vody zde
limituje vyskyt pestré vegetace a zemédél-
ské produkce v téchto oblastech je umozné-
na pouze za pomoci zavlah (www.unwater.
org). Velkym nedostatkem vody trpi zna¢na
¢ast Afriky, Blizkého a Stfedniho Vychodu,
zapad Spojenych statti americkych, pacific-
ké pobiezi Peru a severni ¢ast Chile a vice
nez trictvrtiny plochy Australie.

Dulezitou charakteristikou vody je
ovSem také jeji kvalita. Zdaleka ne vSech-
na dostupna sladkda voda ma parametry
pitné vody. Velkou cast tvoii voda uzit-
kova (bakteriologicky nezavadnd, slou-
zici pouze k myti nebo prani) a provoz-
ni (napf. k chladicim ucelim ve vyrobe).
Ovsem velké mnozstvi vody je zneCiSténé
a zavadné — viz tab. 1. K nezavadné pitné
vodé ma v soucasné dobé piistup 86,2 %
svétové populace. Dostupnost vody je pti-
tom podle www.fao.org definovana tak, ze
zdroj s nezavadnou vodou neni vzdalen
vice nez 1 km od obydli a Ize z n¢ho Cerpat
20 litri na osobu a den. Tudiz si nemizeme
predstavit, Ze se jedna o samoziejmost, Ze
»dostupna nezavadna voda* vytéka vzdy
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ptimo v obydli uzivatele po otoceni vodo-
vodnim kohoutkem. V rozvinutych zemich
je spotieba vody v domacnosti vyssi, nez
ve statech méng rozvinutych. V Cesku vy-
chazi prumérna spotieby vody na osobu
a den v domacnosti na 105 litra. Kromé
toho prumysl spotebuje dalsich cca 1 500 I/
na osobu/den a v zemédélstvi je spotreba
jeste 3,5krat vétsi. Celkem na nas tedy den-
n¢ ptipada prumérna spotieba asi 5 500 litrt
vody! V jednotlivych regionech se hodnoty
od tohoto praméru lisi, zvlasté v oblastech,
kde 1ze zemé&d¢€lstvi provozovat bez zavlah.
Vice informaci, véetné jejich kartografické-
ho vyjadfeni, lze nalézt na www.fao.org.

Student by mél zejména:

Z: Klasifikovat znecisténi vody podle
puvodu, uvést piiklady ze svého okoli.
Specifikovat rizika pro lidskou spolec¢-
nost a jednotlivé staty plynouci z nedo-
statku nezavadné vody, nerovného pii-
stupu k ni. Odvodit pfi¢iny a disledky
nerovnomérné spotieby vody jak mezi
regiony, tak mezi hospodarskymi sektory
(viz Sobr) v minulém &isle Geografic-
kych rozhledu).

A: Uvédomit si dulezitost nezavad-
né pitné vody a navrhnout moznosti jeji
ochrany.

Zavér

Tti hlavni vybrané tematické celky, které
jsme vySe specifikovali, mohou poslouzit
jako navodné schéma vzdélavani o proble-
matice vody ve Skolnim predmétu zemepis.
Nejprve je charakterizovan vyskyt vody
na Zemi. Poté se vénujeme jedné z jejich
dil¢ich forem — vodnim toktm, pfi jejichz
klasifikaci je nutné zohlednit i regionalizaci
svéta podle ptirodnich podminek. Posledni
Cast se zabyva uzivanim vody clovékem
a environmentalnimi riziky. Vzajemny
vztah spoleCnosti a prirody je tedy treba
hledat i v tématu tradi¢né ve Skolach zarazo-
vaném do vzdélavani o slozkach prirodniho
prostredi.
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Water as the Central Theme of Geography Olympiad 2015. This article presents the primary theme of the 17" annual Geography Olympiad:
water. It then discusses various sub-topics of the theme and summarizes key manifestations and processes related to the theme. The end of each
sub-section includes a number of educational objectives pertaining to the given topic — at knowledge, procedural and affective levels of learning.
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